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9 Drehwefkzeug. 

@ Das Drehwerkzeug weist einen Getrtebetell (16) auf, 
dessen angangswelle (26) von einem Hydraulikmotor an- 
getrieben ist Dfe Eingangswelle (26) istOber e!ne Oberlast- 
kupplung (35, 36, 42) mit der Ausgangsweile (31) gekuppelt, 
so da6 bei geringer Last die Oberseteung im Verhaltnis 1 : 1 
ertolgt. Bet hSherer Last rastet die Oberlastkupplung selbst- 
t&tig aus. und der Antrieb erfolgt nunmehr von der Ein- 
gangswelle (26) uber ein zweistuflges Planetenradgetrlebe 
zur Ausgangsweile (31). die sich dann mit geringerer Oreh- 
01 zahl dreht Zwischen der ersten Stufe (I GS) und der zwelten 
^ Stufe (il GS) des Untersetzungsgetriebes befindet sich eine 
^ Obertwikupplung (52). dfe die beiden Getrlebestufen nur 
dann mitelnander l(uppelt. wenn die Ausgangsweile (31) 
^ sich langsamer dreht als die Eingangswelle (26). 

M 




01 



O 

o 
a 

Ul 



ACTORUM AG 



0092127 

-1- 



Herr 

Paul Heinz Wagner 

5203 Much-BirrenbachshShe 
Haus.Nr. 70 



Drehwerkzeug 



Die Erf indung betrif f t ein Drehwerkzeug mit einem 
die Eingangswelle eines Unterse-bzxingsgetriebes 
-breibenden l^ntriebsmotor und einer iiber das Unter* 
setzungsgetriebe antreibbaren Ausgangswelle • 

5 Derartige Drehwerkzeuge werden beispielsweise als 

Kraftschrauber eingesetzt,um Schrauben Oder Muttern 
festzuziehen Oder zu L5sen; sie sind aber auch fUr 
ajidere Zwecke geeignet, bei denen ein Teil mit 
motorischer Antriebskraft gegen einen Widerstand ge- 

10 dreht werden inufl, beispielsweise zura Drehen von 

Rohren. Bekannt sind hydraulisch oder pneumatisch an- 
getriebene Drehwerkzeuge, bei denen an die Ausgangs- 
welle eine SchlUsselnuB auigesetzt wird. Derartige 
Drehwerkzeuge k5nnen zwischen verschiedenen Drehge- 

15 schwindigkeiten umgeschaltet werden, so dafi eine 

festzuziehende Schraube zunachst mit hoherer Drehzahl 
angetrieben wird, solange sie noch keinen groBeren 
Drehwiderstand aufbringt. Zum endgiiltigen Festziehen 
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der Schraube gegen einen grpBeren Drehwider stand, 
kann der Antriebsmotor bzw. das ihm nachgeschaltete 
Untersetzungsgetriebe derart umgeschaltet warden, daB 
die Ausgangswelle eine geringere Drehzahl bei hdhefem 
Drehmoment aufbringt. Dies setzt jedoch eine manuell 
erfolgende Drel^zahlumschaltung voraus. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Dreh- 
werkzeug der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem die Drehzahl lastabhSngig selbsttStig umgeschaltet 
wird, derart, daB bei niedrigem Drehmoment die 
Drehung mit hoher Drehizahl und bei hohera Drehmoment 
bzw, Drehwider stand die Drehung mit niedrigerer Dreh- 
zaJ^l erfolgt. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemSB vorge- 
sehen, dafi die Eingangswelle mit der Ausgangswelle 
Uber eine Uberlastkupplung gekuppelt ist und daB in 
dem von der Eingangswelle tiber das Untersetzungsge- 
triebe zur Ausgangswelle fiihrenden Antriebsweg 
zwischen einem von der Eingangswelle angetriebenen 
ersten Teil und einem iiber die Uberlastkupplung von 
der Ausgangswelle antreibbaren zweiten Teil eine 
Oberholkupplung vorgesehen ist, die das erste und 
das zweite Teil nur dann miteinander kuppelt, wenn 
das erste Teil schneller dreht als das zweite Teil. 

Nach der Erfindung erfolgt bei geringer Last eine 
direkte Kopplung zwischen Eingangswelle und Ausgangs- 
welle, so daB die Ausgangswelle im Verhaltnis 1 : 1 
zur Motorwelle angetrieben wird. Da die Motorwelle 
sich relativ schnell dreht, bedeutet dies eine 
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schnelle Drehung der Ausgangswelle bei relativ 
niedrigem Drehmoment. ErhSht sich die auf die Aus- 
gangswelle einwirkende Last, dann rastet die Uber- 
lastkupplung aus, wodurch der direkte KraftfluB von 
der Eingangswelle zur Ausgangswelle unterbrochen 
wird. Die Ausgangswelle wiirde demnach zunSchst 
stehen bleiben, d.h. sich Oberhaupt nicht mehr drehen. 
Jedenf alls dreht das mit der Ausgangswelle verbundene 
Teil der Oberholkupplung langsamer als das mit der 
Eingangswelle verbundene Teil dieser tJberholkupplung, 
so daB diese beiden Telle der Oberholkupplung in dem 
genannten Zustand drehfest miteinander gekoppelt 
werden. Dadurch wird der KraftfluB nunioehr von der 
Eingangswelle (iber das Untersetzungsgetriebe und die 
Oberholkupplung auf die Ausgangswelle libertragen, 
wShrend der direkte Weg des Kraftflusses von der 
Eingauigswelle auf die Ausgangswelle unterbrochen ist. 
Die Folge hiervon ist, daB die Ausgangswelle in dem 
von dem Untersetzungsgetriebe vorgegebenen Drehzahl- 
verhaitnis zur Eingangswelle angetrieben wird. Die 
Ausgangswelle dreht also bei hoher Last mit ent- 
sprechend kleiner Drehzahl und hohem Drehmoment. Die 
Umschaltung erfolgt selbsttatig bei einer Belastung, 
die durch den Ausrastpunkt der Oberlastkupplung 
vorgegeben ist. 

Die Erfindung beruht also auf dem Prinzip der 
Schaffung zweier paralleler Obertragungswege , von 
denen der eine Obertragiingsweg in einer direkten 
Kupplung zwischen Eingangswelle und Ausgangswelle 
besteht, wShrend der andere Ubertragungsweg das 
Untersetzungsgetriebe enthSlt. In dem ersten Ober- 
tragungsweg befindet sich eine Oberlastkupplung, 
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z.B. eine Rutschkupplung, die bei Oberschreiten eines 
bestimmten Lastmomentes die direkte Kupplung zwischen 
Eingangswelle und Ausgangswelle aufhebt. In dem anderen 
Obertragungsweg, der iiber das Dntersetzungsgetriebe 

5 fahrt, bef indet sich die Uberholkupplung die lanwirksam 
ist, wenn die Ausgangswelle sich ebenso schnell dreht 
Wie die Eingangswelle bzw, schneller dreht als die 
Eingangswelle. Erfolgt dagegen tiber die Uberlast- * 
kupplung keine voile Mitnahme der Ausgangswelle, dann 

10 nimmt die Uberholkupplung das zweite Kupplungsteil mit, 
so daB der Antrieb von der Eingangswelle iiber die Uber- 
holkupplung und das Dntersetzungsgetriebe zur Ausgangs- 
welle erfolgt. 

Die parallele Anordnung zweier Kupplungswege , von denen 
15 der eine eine Uberlastkupplung und der andere eine 

Uberholkupplung enthait, schlieflt aus, daB beide Uber- 
tragungswege gleichzeitig eingeschaltet sind, wodurch 
eine Blockierting des AntrielDS erfolgen wUrde. Das Last- 
moment, bei dem die Umschaltuhg erfolgt, hangt aus- 
20 schlieBlich davon ab, zu welchem Zeitpunkt,bzw. bei 
welcher Belastung die Uberlastkupplung ausrastet bzw. 
die Ausgangswelle nicht mehr im DrehzahlverhSltnis 
1 : 1 mit der Eingangswelle mitnimmt, 

Wenn das Drehwerkzeug nur fiir die Drehung in einer 
•25 Drehrichtung vorgesehen ist, bietet die Konstruktion 
der Uberholkupplung keine Schwierigkeiten . In diesem 
Fall kann die Uberholkupplung als "Freilauf " ausge- 
bildet sein, Shnlich wie ein Pahrradf reilauf , oder 
nach Art einer Ratsche. Groflere Schwierigkeiten er- 
30 geben sich aber in dem Fall, dafl die Drehrichtung des 
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Antriebsmotors - und deiaentsprechend auch die Dreh- 
rlchtiing der Ausgangswelle - lunkehrbar seln sollf d. 
h. daS das Drehwerkzeug wahlweise in beiden Dreh- 
richtiingen arbeiten • soil. Ota die selbsttEtige las-b- 

5 abhangige Umschaltung auch fiir diesen Pall sicherzu- 
stellen, ist gemafi einer bevorzugten AusfUhrungsform 
der Erfindurxg vorgesehen, daS das erste Teil der Ober- 
holkupplung ein Hehrkantprofil und das zweite Teil 
eiii hierzu koaxiales Rundprofil aufweist xind daB . 

10 zwischen den beiden Profilen Rollen oder Kugeln an- 
geordnet sind. Hierbei handelt es sich um einen in 
beiden Drehrichtungen wirksamen Freilauf / der eine 
Mitnahme iinmer dann bewirkt, wenn das erste Teil 
sich schneller dreht als das zweite Teil/ und zwar 

15 unabhSngig von der jeweiligen Dr ehr ichtung . Drehen 

beiden Telle gleich schnell, dann findet kein kraft- 
schltissiger Eingriff an der Oberholkupplung statt. 
Das gleiche gilt fur den Fall, daB das Rundprofil des 
zweiten Teiles sich schneller dreht als das Mehrkant- 

20 profil des ersten Teiles. Eine solche Unterbrechung 
des Kraftflusses (iber die Uberholkuppliing erfolgt 
immer dann, wenn die Ausgangswelle fiber die Oberlast- 
kupplung direkt von der Eingangswelle angetrieben 
wird. 

25 Eines der beiden Profile der Oberholkupplung ist ein 
Hohlprofil Oder Innenprofil, w^hrend das andere 
Profilteil ein Aufienprofil hat. Dies bedeutet, daB 
entweder das Rundprofil aus der Innenwand eines 
Rohres besteht, wfihrend das Mehrkantprof il z.B. ein 

30 AuBensechskant ist oder daB das Hehrkantprofil z.B. 
ein Ixinensechskant ist, w^rend das Rundprofil von 
der zylindrischen AuBenwand eines Rundstabes ge- 
bildet wird. 
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Die Uberlastkupplung besteht im einfachsten Fall aus 
einer Rutschkupplung. Da eine Rutschkupplung aber 
im Falle des Durchrutschens Drehmomentenverluste auf- 
weist, ist gexoSB einer bevorzugten Ausftihrungsf orm 
der Erf indung zur Vermeidung solcher Reibungsverluste 
vorgesehen, daB die Oberlastkupplung mindestens einen 
drehfest mit der Eingangswelle verbundenes Kupplungs- 
teil auf weist, das durch Federkraft gegen die Aus- 
gangswelle gedrUckt wird und daB eine Zylinderkammer 
vorgesehen ist/ die im zusammengedriickten Zustand 
der Federmittel an eine Hydraulikleitung angeschlossen 
ist und in diesem Zustand die Federmittel durch den 
Hydraulikdruck zusammengedriickt halt. Sobald die Uber- 
lastkupplung ausrastet, wird die Zylinderkammer an die 
Hydraulikleitung angeschlossen vmd der Druck dieser 
Hydraulikleitung bewirkt, daB die Zylinderkammer ge- 
Sffnet gehalten wird, d.h. ihr grc3Btes Volumen ein- 
nimmt. Dadurch werden die Federmittel hydraulisch zu- 
samraengedrackt um die Uberlastkupplung zu entlasten. 
Als Folge hiervon treten keine Reibungsverluste an 
der Uberlastkupplung mehr auf , sobald die Zylinder- 
kammer mit Druck beaufschlagt ist. 

Vorzugsweise ist die Hydraulikleitung an die Druck- 
leitung des als Hydraulikmotor ausgebildeten An- 
triebsinotors angeschlossen, derart, daB bei einem 
Abfall des Druckes infblge einer geringen Last des 
Hydraulikmotors die Feder das Kupplungsteil wieder 
in Eingriff mit der Ausgangswelle driickt. Der 
hydraulische Druck zur Entlastung der Uberlast- 
kupplung wird demnach von dem Vorlaufdruck des 
Hydraulikmotors abgeleitet und die Uberlastkupplung 
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greift wieder, sobald der Vorlaufdruck beim Unter- 
schreiten eines bestimmten Lastmomentes wieder ver- 
kle inert wird. 

Das Untersetzungsgetrlebe ist vorzugsweise ein mehr* 
5 stufiges Planetenradgetriebe, wobei die Oberhol- 

kupplung zwischen dam PlanetenradkSf ig einer Getriebe- 
stufe iind dem Sonnenrad der nachfplgenden Getriebe- 
stufe £uigeordnet ist. Wenn die tiberlastkupplung im 
Eingrif £ ist, dreht die nach£olgende Getriebestufe 
10 sich leer mit, wobei ihr Sonnenrad sich schneller 

dreht als der Planetenradkafig der ersten Getriebe- 
stufe, so daB die ttberholkupplung keinen KraftschluB 
herstellen kann« 

ZweckznMBigerweise ist der Planetenradkafig der nach- 
15 folgenden Getriebestufe drehfest mit der Ausgangs- 

welle verbunden. Dies hat den Vorteil, daB die Dreh- 
zahlen der beiden Teile der Uberholkupplung relativ 
niedrig sind, so dafl eine ordnungsgemaBe Funktion der 
Uberholkupplung sichergestellt werden kann. Prinzi- 
20 piell k&nnte die Uberholkupplung auch an der Eingangs- 
seite des Untersetzungsgetriebes angeordnet sein, je- 
doch sind hier die Drehzahlen erheblich hoher, 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die • 
Zeichnungen ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung 
.25 nSher erlSutert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Drehwerkzeuges , wo- 

bei in dem Schalt- und Steuerteil die Symbole 
der dort enthaltenen hydraulischen Komponen- 
ten dargestellt sind^ 

Fig. 2 einen LSngsschnitt durch den Getriebeteil des 
Drehwerkzeugs nach Fig. 1, 

Fig. 3 einen. Querschnitt durch die Oberholkupplung 
entlang der Linie III-III von Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch die zweite Stufe des 
Planetenradgetriebes entlang der Linie IV- 
IV von Fig. 2, 

Fig. 5 eine Darstellung der Zylinderkammer im ge- 
Sffneten Zustand und 

Fig. 6 ein zweites Ausftthrungsbeispiel der Erfindung. 

Das dargestellte Drehwerkzeug dient als hydraulisch 
angetriebener Kraf tschrauber zum Drehen von 
Schrauben. Es weist einen Schalt- und Steuerteil 
10 auf, der Ober einen DruckanschluB 11 an eine Pumpe 
12 und iiber einen TankanschluB 13 an eine zu 
einem Tank 14 fiihrende RUcklaufleitung angeschlossen 
ist. Der Schalt- und Steuerteil 10 versorgt einen 
Hydraulikmotor 15 mit HydraulikflUssigkeit . Die Welle 
des Hydraulikmotors 15 treibt die Eingangswelle des 
Getriebeteils 16. Die Ausgangswelle des Getriebe- 
teils 16 weist einen Vierkant 17 auf, an den eine 
SchltisselnuB zum Austecken auf eine Schraube ange- 
setzt werden kann. Das GehSuse des Getriebeteils 16 
ist drehfest mit einem Statzfufl 18 verbunden, der 
seitlich und schrSg nach vorne absteht^ urn gegen ein 
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festes Wider lager gesetzt zu werden, damit Drehungen 
des GehMuses sowie des Motors 15 infolge der belm 
Schrauben entstehenden Reaktionskraft vermleden werden. 

Wie Fig. 1 zeigt, ist der Druckanschlufl 11 mit dem 
5 TankanschluB 13 (iber ein Drosselventil 19 verbunden. 
Die Offnungsstelluiig des Drosselventils 19 wird fiber 
eizien mit dem Zeigefinger zu bedienenden Hebel 20, der 
in einem pistolenartigen Gri££ 21 gelagert ist, 
manuell verstellt. Bei vollstSndig geoffnetem Drossel- 
10 ventil 19 ist der DruckanschluS 11 vol! mit dem Tank- 
anschluB 13 verbunden. Dies ist der Fall, wenn der 
Hebel 20 losgelassen ist und von einer (nicht darge- 
stellten) Feder in die in Fig. 1 dargestellte Ruhelage 
gedrtickt wird. Wird der Hebel 20 dagegen in den Hand- 
15 griff 21 eingedriickt , dann schliefit das Drosselventil 
19 in proportionaler Weise. 

Der DruckanschluB 11 und der TankanschluB 13 sind 
ferner mit eineza Schaltventil 22 verbunden, das diese 
Anschltisse mit den VerbraucheranschlUssen 23 bzw. 24 

20 des Hydrauliknotors 15 verbindet. Das Schaltventil 22 
ist umschaltbar, so daB eine Drehrichtungsumkehr der 
Welle des Hydraulikmotors 15 moglich ist. Das Schalt- 
ventil 22 wird tiber einen Hebel 25 umgeschaltet, der 
schwenkbar an dem Handgriff 21 angebracht ist. Wird 

25 der Hebel 25 aus der gezeichneten Stellung verschwenkt, 
dann wird anstelle. des Verbraucheranschlusses 23 der 
VerbraucheranschluB 24 mit dem Druckanschlufl 11 ver- 
bunden und anstelle des Verbraucheranschlusses 24 wird 
der VerbraucheranschluB 23 mit dem TankanschluB 13 

30 verbunden. Durch Betatigen der Hebel 20 und 25 
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kennen somit die Drehrichtung und das Antriebs- 
nusment des Hydraulikmotors '15 verandert werden. 

Die (nlcht dargestellte) Welle des Hydraulikmotors 
15 ist drehfest luit der Eingangswelle 26 des Getriebe- 
teils 16 verbunden. Die Eingangswelle 26 ist auf 
einem wesentlichen Teil ihrer LSnge als Hohlwelle aus- 
gebildet und ihre Langsbohrung 27 ist mit den Druck- 
anschlufl 11 verbunden. 



10 



15 



20 



25 



An dem vorderen Ende der Eingangswelle 26 befindet 
sich ein Vlerkant 28, der mit einem passenden Innen- 
vlerkant elner radial von der Eingangswelle 26 ab- 
stehenden Scheibe 29 zusanmenwlrkt , so daS die Schelbe 
29 drehfest, aber langsverschieblich auf der Eingangs- 
welle 26 gehalten wird. Die Scheibe 29 ist mit elner 
zylindrischen Buchse 30 in elner axialen Ausnehmung 
der Ausgangswelle 31 axial abgestUtzt. Die Ausgangs- 
• welle 31, an derem vorderen Ende sich der Vlerkant 

17 befindet, ist in einem hohlzylindrlschen Ansatz 32 
des Gehauses des Getriebeteils 16 mit Rollenlagem 

33 gelagert. Der Ansatz 32 weist eine AuBenverzahnung 
32' auf, in die elne Innenverzahnung des StUtzarmes 

18 elngrelft, urn den Sttttzarm 18 (Fig. i) drehfest, 
jedoch axial verschlebbar, an dem Getriebeteil 16 
befestigen zu kdnnen. Im Innem des GehSuses weist 
die Ausgangswelle 31 einen radial abstehenden Flansch 

34 auf, welcher an seinera rackwSrtlgen Ende mit 
Sackbohrungen 35 versehen ist. Die Sackbohrungen 35 ' 
llegen auf einem Kreisring und an den Offnungen 
dieser Sackbohrungen stUtzen sich Kugeln 26 ab, die 
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In Durchgangsbohruiigen der Schelbe 29 gehalten slhd, 
jedoch in axlaler Richtung jeweils nach vorne und 
nach hinten aus der Schelbe 29 vorstehen. Die Schelbe 
29 dient somit als K£l£ig zum Fiihren der Kugeln 36, 
5 die in den Sackbohrungen 35 einrasten. 

Die Kugeln 36 werden durch elnen Dnickrlng 37 in 
Richtiing au£ die Sackbohrungen 35 gedriickt. Gegen den 
Druckring 37, der koaxlal zu der Eingangswelle 26 
angeordnet ist, driickt iiber radial ausgerlchtete 

10 Nadeln 38 ein Druckzylinder 39, der seinerseits fiber 
weitere radiale Nadeln 40 von einem Druckring 41 
axial nach vorne gedriickt wird. Gegen die Vorder- 
seite des Druckringes 41 driickt eine die Eingangs- 
welle 26 koaxlal umgebende Feder 42, die sich an dent 

15 Planetenradkaf ig 43 der zweiteh Getriebestufe II GS 
axial abstutzt. Dieser Planetenradkaf ig 43 ist mit 
dem Flansch 34 der Ausgangswelle 31 durch Schrauben 
44 £est yerbunden. 

Die zweite Getriebestufe II GS weist ein auf der 
20 Eingangswelle 26 drehbar gelagertes Sonnenrad 45 

sowie mehrere mit der Verzahnung des Sonnenrades 45 
in Eingriff stehende Planetenrader 46 auf. Die 
PlanetenrSder 46 sind in bekannter Weise auf Achsen 
47 gelagert, welche Bestandteil des Plsuietenrad- 
25 kSfigs 43 sind. 

In ahnlicher Weise ist die erste Getriebestufe I GS 
ausgebildet. Sie weist ein fest mit der Eingangswelle 
26 verbundenes Sonnenrad 48 auf, um das die Planeten- 
rader 49 umlaufen. Diese Planetenrader sind auf den 
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Achsen 51 des Planetenradkaf igs 50 gelagert. 

Zwischen der ersten Getriebestufe I GS und der zwelten 
Getriebestufe II GS bef indet slch die Oberholkupplung 
52, die in Fig. 3 im Querschnltt dargestellt ist. Die 
Oberholkupplung 52 weist ein mit dem PlanetenradkMf ig 
50 der ersten Getriebestufe fest verbundenes erstes 
Teil 53 auf , das eine AuBenkontur in Form eines Sechs- 
kantes hat. Das erste Teil 53 ist von dem zweiten 
Teil 54 mit radialem Abstand umgeben. Das zweite Teil 

54, das mit dem Sonnenrad 45 der zweiten Getriebestufe 
fest verbunden ist, hat eine zylindrische InnenflSche. 
Zwischen der Innenf lEche des zweiten Teiles 54 und der 
AuBenfiache des ersten Teiles 53 befinden sich Rollen 

55, die achsparallel zu der Eingangswelle 26 ausge- 
richtet sind. Diese Rollen 55 sind in einem ring- 
fSrmigen KSfig 56 gehalten, welcher fflr jede Rolle 55 
eine entsprechende Ausnehmung aufweist. Der KSfig 56 
weist einen radial abstehenden Plansch 57 mit einer 
auBeren SchrSgflSche auf . Gegen diese SchrSgflSche 
dracken federgespannte Kugeln 58, die an dem GehMuse 
gehalten sind. 

Wie aus Pig. 3 zu ersehen ist. kann sich das zweite 
Teil 54 der Oberholkupplung 52 relativ zu dem ersten 
Teil 53 frei drehen, wobei die Rollen 55 sich jeweils 
auf eine Stelle grdflter radialer Freiheit, also in 
der Mitte einer Sechskantfianke des Teiles 53, ein- 
stellen. Wird dagegen das erste Teil 53 relativ zu 
«aem zweiten Teil 54 gedreht, dann.werden die Rollen 55 
mitgenommen, wobei sie ihre Mittelstellung relativ zu 
den Sechskantf lancken verlassen und zwischen dem ersten 
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Teil 53 und dem zweiten Teil 54 festgeklemmt werden. 
Durch diese Klemmung erfolgt eine Mitnahnie des zweiten 
Teiles 54 mit dem ersten Teil 53. Die Uberholkupplung 
52 hat somit die Wirkung, dafi die Rollen 55 immer dann 

5 in die Klemmstellung (Mitnahmestellungj gebracht 
werden, wenn sich das erste Teil 53 in einer der 
beiden Drehrichtungen schneller dreht als das zweite 
Teil 54. Wenn die beiden Telle 53 und 54 sich jedoch 
gleich schriell drehen> Oder wenn das zweite Teil 54 

10 sich schneller dreht als das erste Teil 53, bleiben die 
Bollen 55 in der in Fig. 3 dargestellten Mittel- 
position, so dafi kein KraftfluB iiber die Oberhol- 
kupplung 52 erfolgt. 

Zwischen der das vordere Ende der Eingangswelle 26 
15 eng uingebenden Nabe 58 der Scheibe 29 und dezn 

Zylinder 39 ist eine Zylinderkammer 59 gebildet, die 
durch Dichtungen 60 nach alien Seiten abgedichtet 
ist, Wenn der Zylinder 39 durch die Kugeln 36 entgegen 
der Wirkung der Feder 42 zuriickgedrMngt wird, wird 
20 die Zylinderkanimer 59 nach hinten erweitert, so dafi 
radiale AuslSsse 61 der Bohrung 27 in den Bereich 
der Zylinderkammer 59 gelangen. Auf diese Weise kann 
Druck51 in die Zylinderkammer 59 strQmen, urn die 
Zylinderkammer 59 geoffnet zu halten, wodurch die 
25 Feder 42 nun hydraulisch im gespannten Zustand ge- 
halten wird. Hierdurch werden die Kugeln 36 von 
axialem Druck entlastet. 
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Im folgenden wird nan die Wirkungsweise des Dreh- 
werkzeugs beschrieben: Zunachst beflnden sich die 
Koiaponenten des Getriebeteiles 16 in dem in Fig. 2 
dargestellten Zustand, in dem die Kugeln 36 durch 
die Kraft der Feder 42 gegen die Sackbohriingen 35 
der Ausgangswelle 31 gedrtickt werden. Wenn die Bin- 
gangswelle 26 gedreht wird, nimmt sie iSber die Kugeln 
36 die Ausgangswelle 31 mit. Die Kugeln 36 bilden 
also zusammen mit den Sackbohrungen 35 und der Feder 
42 die Oberlastkupplung 35,36,42. Die Ausgangswelle 
31, die relativ zu der Eingangswelle 26 im Verbal tnis 
1 : 1 angetrieben wird, dreht sich mit der relativ 
hohen Drehzahl der Eingangswelle. Da der Planeten- 
radkafig 43 fest mit der Ausgangswelle 31 verbunden 
ist, laufen die PlanetenrSder 46 der zweiten Getriebe- 
stufe II GS urn, wodurch das auf der Eingangswelle 26 
gelagerte Sonnenrad 45 ebenfalls gedreht wird. Gleich- 
zeitig dreht sich das mit dem Sonnenrad 45 fest ver- 
bundene zweite Teil 54 der ttberholkupplung 52. Die 
Drehgeschwindigkeit des zweiten Teiles 54 ist jedoch 
grttBer als diejenige des ersten Teiles 53, das von 
der ersten Getriebestufe I GS angetrieben wird, so 
daB die Telle 53 und 54 der Oberholkupplung 52 sich 
nicht gegenseitig mitnehmen.. 

Ist eine Schraube auf diese Weise im Leergang durch 
schnelle Drehung angetrieben worden und hat sich das 
Lastmoment entsprechend erhoht, dann rasten die 
Kugeln 36 aus den Sackbohrungen 35 aus, wodurch die 
Feder 42 zusammengedrUckt wird. Die direkte 
Kopplung zwischen Eingangswelle 26 und Ausgangswelle 
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31 1st nun aufgehoben. Gleichzeitlg hat slch die 
Zylinderkammer 59 geraafl Fig. 5 in den Bereich der 
radialen AuslSsse 61 erweitert, so dafl sie durch den 
hydraulischen Druck im aufgeweiteten Zustand gehalten 

5 wird. Die Scheibe 29 dreht sich weiterhin zusainmen mit 
der Eingangswelle 26 und nixomt dabei die Kugein 36 mit, 
jedoch kSniien die Kugein 36 relativ zu der Ausgangs- 
welle 31 frei uinlaufen, da sie nlcht mehr dem Druck der 
Feder 42 ausgesetzt und somit hydraulisch entlastet 

10 sind. 

Man kann davon ausgehen, dafl kurz nach dem Ausrasten 
der Kugein 36 aus den Sackbohrungen 35 die Ausgangs* 
welle 31 zunSchst stillsteht, da die direkte Kopplung 
mit der Eingangswelle 26 aufgehoben ist. Dies bedeutet, 

15 dafl gleichzeitlg die zweite Getriebestuf e II GS und 

das zweite Tell 54 der Oberholkupplung 52 stillstehen. 
Da nun das erste Teil 53 der Oberholkupplung gegen- 
tiber dem zweiten Teil 54 eine grSBere Drehgeschwindig- 
keit hat, werden die Rollen 55 zwischen dem ersten 

20 Teil 52 und dem zweiten Teil 54 f estgeklemmt, so daB 

liber die Uberholkupplung 52 eine Ankopplung der zweiten 
Getriebestufe II GS an die erste Getriebestuf e I GS 
erfolgt, Nunmehr treibt die Eingangswelle 26 Ober die 
beiden Getriebestufen I GS und II GS die Ausgahgs- 

25 welle 31 an, und zwar mit einer wesentlich niedrigeren 
Drehzahl und einem entsprechend hdheren Drehmoment. 
Auf diese Weise erfolgt das Festziehen der Schraube 
langsamer und mit hoherer Kraft. 
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Der Druck in der Zylinderkammer 59 bleibt solange 
erhalten, bis das Drosselventil 19 (Pig. 1) in 
einem Mafle geSffnet ist, das einen entsprechenden 
Druckabfall in der Leitung 27 verurs«^cht. Dies ist 
der Fall, wenn der Hebel 20 ganz oder teilweise 
losgelassen wird. Dann wird hamlich das Drossel- 
ventil 19 geiSffnet und die von der Pumpe 12 durch 
den DruckanschluB 11 zugefOhrte Hydraulikfliissig- 
keit wird drucklos in den Tank 14 zuruckgef Srdert . 
Der hydraulische Druck reicht nun nicht mehr aus, 
um die Druckkammer 59 geSffnet zu halten, so daB 
diese sich unter der Wirkung der Feder 42 schlieBt 
und die Kugeln 36 wieder in den Sackbohrungen 35 
einrasten. Die Ausgangswelle 31 ist nun wieder 
direkt an die Eingangswelle 26 angekuppelt. 



Das Ausfiihrungsbeispiel von Fig. , 6 entspricht weit- 
gehend demjenigen der Fign. 1 bis 5, so daB die 
nachf olgende Beschreibung auf die ErlSuterung der Itoter- 
sdiiede beschr&ikt ist. Bei dem flusftihxungsbei^iel der 
Pig. 6 befindet sich die Feder 42', die das Druck- 
stOck 39 in Ricbtang auf den Flansch 34 der AusgangsHelle 31 
drflckt, im Innem des GehSuses 65 in der NMhe des 
rtickwartigen GehSuseendes . Die Feder 42' ist eine 
radiale blattfSrmige Scheibe, die an ihrem inne- 
ren Ende einen nach vome weisenden Rand 66 auf- 
weist, welcher gegen eine starre Druckscheibe 67 
drtickt. Die Druckscheibe 67 ist iiber ein axiales 
Drucklager 68 an dem ersten Teil 53 der Oberhol- 
kupplung 52 abgestUtzt. Das zweite Teil 54 der 
(Jberholkupplung 1st Ober ein weiteres axiales 
Drucklager 69 an dem DruckstUck 39 abgestQtzt, 
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das den KSfig der zweiten Getriebestufe II GS bildet. 
Auf diese Weise wlrd die axiale Kraft der Feder 42 Qber 
die erste Getriebestufe I GS, die Oberholkupplung 52 
und die zweite Getriebestufe II GS sowie iiber die 
Nadeln 38 und den Druckring 37 auf die Kugeln 36 
iibertragen, die mit vorbestimmter Kraft in die Aus- 
nehinungen 35 des Flansches 34 gedrtickt werden. Bei 
niedrigem Lastmoment ist die drehfest mit der Ein- 
gangswelle 26 verbundene Scheibe 29 Qber die Kugeln 
36 mit dem Plansch 34 der Ausgangswelle 31 gekuppelt. 
Obersteigt das Lastmoment den eingestellten Grenz- 
wert, dann verlassen die Kugeln 36 die Ausnehmungen 
35, wobei die Peder 42'(nach rechts) zuriickgedrOckt 
wird. Hierbei werden die erste Getriebestufe I GS, 
die Oberholkupplung 52 und die zweite Getriebestufe 
II GS innerhalb des GehSuses 65 geringfGgig verscho- 
ben. Da sich nunmehr das erste Teil 53 der Oberhol- 
kupplung 52 schneller dreht als das zweite Teil 54, 
werden die Rollen 55 in der schon beschriebenen Wei- 
se festgeklemmt, so daB die Kraftflbertragung von der 
Eingangswelle 26 Qber die erste Getriebestufe I GS, 
die Oberholkupplung 52, die zweite Getriebestufe 
II GS und das Druckstflck 39 auf den Plansch 34 der 
Ausgangswelle 31 erfolgt. Das DriickstUck 39 weist 
axial abstehende Stifte 70 auf, die in entsprechen- 
de Ausnehmungen 71 des Flansches 34 eintauchen, so 
daB das Drucksttlck 39 stets drehfest mit dem Plansch 
34 gekuppelt ist. Auflerdem befinden sich zwischen 
dem Druckstack 39 und dem Plansch 34 jeweils zwischen 
den Stiften 70 und Ausnehmungen 71 weitere Kugeln 72, 
die in entsprechende Ausnehmungen eintauchen. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel der Fig. 6 ist eine hy- 
draulische Druckkammer zur Entlastung des auf die 
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Kugeln 36 ausgeiibten axialen Drucks nicht vorgesehen. 
Die Kugeln 36 rasten daher in jeder der Ausnehmungen 
35 des Flansches kiirzzeitig ein, 

Gegen den aufleren Rand der Feder 42' druckt ein 
5 Druckring 73, der in dem Gehause 65 angeordnet ist. 
Gegen die AuBenseite des Druckringes 73 stoBen axiale 
Stif te 74 , die mit ihren SuBeren Enden gegen einen 
Gewindering 75 stoflen, welcher auf ein Auflengewinde 
des GehMuses 65 auf geschraubt ist. Durch Drehen des 
10 Gewinderinges 75 kann die Vorspannuiig der Feder 42' 
verandert werden, urn das Oberlastmoment, bei dem die 
Kugeln 36 ausrasten, einzustellen. 

Die Feder 42 bzw. 42' fOr die ttberlastkupplung kann 
erforderlichenfalls auch zwischen den beiden Getrie- 
15 bestufen I GS und II GS angebracht werden Oder auch 
im unteren Bereich der zweiten Getr iebestuf e . 
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Ansprtiche 

1 • Drehwerkzeug mit einem die Eingangswelle eines 
Untersetzungsgetrlebes treibenden Antriebsxnotor 
und einer iiber das Untersetzungsgetriebe antreib- 
baren Ausgangswelle, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Eingangswelle (26) mit 
der Ausgangswelle (31) iiber eine Oberlastkupplung 
(35,36,42) gekuppelt ist und dafi in dem von der 
Eingangswelle (26) iiber das Untersetzungsgetriebe 
(I GS, II GS) zur Ausgangswelle (31) fiihrenden 
Antriebsweg zwischen einem von der Eingerngswelle 
angetriebenen ersten Teil (53) und einem tlber die 
Uberlastkupplung (35,36,42) von der Ausgangswelle 
(31) antreibbaren zweiten Teil (54) eine tlberhol- 
kupplung (52) vorgesehen ist, die das erste und das 
zweite Xeil (53,54) nur dann miteinander kuppelt, 
wenn das erste Teil (53) schneller dreht als das 
zweite Teil (54) . 

2. Drehwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekexin- 
zeichnet, dafi das erste Teil (53) der Oberhol- 
kupplung (52) ein Mehrkantprofil und dcis zweite Teil 
(54) ein hierzu koaxiales Rundprofil aufweist und 
daB zwischen den beiden Profilen Rollen (55) oder 
Kugeln angeordnet sind. 

3. Drehwerkzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberlastkupplung mindestens 
ein drehfest mit der Eingangswelle verbundenes 
Kupplungsteil (29) aufweist, in welchem Kugeln (36) 
Oder -Rollen gefiihrt sind, welche f ederbelastet in 
Ausnehmungen (35) der Ausgangswelle eingreifen. 
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wobei die Vorspaimkraf t der ztigehSrigen Feder- 
mittel (42) z,B. iiber einenGewindering von aufien 
einstellbar ist. 

4. Drehwerkzeug nach einem der Ansprttche 1 bis 3^ 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Oberlastkupplxing 
(35,36/42) mindestens ein drehfest mit der Eln- 
gangswelle (26) verbundenes Kupplungsteil (36) 
aufweist/ das durch Federmittel (42) gegen die 
Ausgangswelle (31) gedriickt wlrd und das eine 
Zyllnderkammer (59) vorgesehen 1st, die Im zu- 
saininengedruckten Zii standi der Federmittel (42) 

an elne Hydraullkleitung (27) angeschlossen ist 
und in dieseni Zustand die Federmittel (42) durch 
den Hydraulikdruck zusammengedriickt halt. 

5. Drehwerkzeug nach Ahspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Hydraullkleitung (27) an die Druck- 
leitung des als Hydraulikmotor (15) ausgebildeten 
Antriebsraotors angeschlossen ist und daB bei einem 
Abfall des Druckes infolge einer gerlngen Leistung 
des Hydraulikmotors (15) die Federmittel (42) das 
Kupplungsteil (36) wieder in Eingriff mit der Aus- 
ganigswelle (31) driicken. 

6. Drehwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Untersetzungsge- 
triebe (I GS, II GS) ein mehrstufiges Planeten- 
radgetriebe ist und dafl die Uberholkupplung (52) 
zwischen dem Planentetiradkaf ig (50) einer Getrie- 
bestufe (I GS) und dem Sonnenrad (45) der nach- 
folgenden Getriebestufe (II GS) angeordnet ist. 
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7. Drehwerkzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der PlanetenradJcSfig (43) der 
nachfolgenden Getrlebestuf e (II GS) drehfest 
mit der Ausgangswelle (31) verbunden ist. 
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